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Christian Bourcier de Carbon, Genf/Schweie , 
34- » Chemin dee Cottages 

"Hydropneumatischer Einrohr-StoBdSjmpf er fiir Kraf tf ahrzeuge" 

Die Erfindung bezieht eioh auf einen hydropneumati- 
aoheh Einrohr-Stofldampf er flir Kraf tfahrzeuge t ait einen 
teilweiae ait Dampf ungef Itisaigkeit und Druckgas geflillten 
Zy Under, einem darin ia Bereioh der D&apf ungsf ltieeigkeit 
hin- und herbeweglichen SBapf ungakolben , der swei Gruppen 
ron durch beidaeitig an der Kolbenetirnf lftehe sentral 
eingespannte 9 la Durohaeaeer abgeatufte Tentilf ederacheiben 
gesteuerten, abweohaelnd wirkaam aerdenden Dross eltff fnungen 
fttr die D&apfungeflttaaigkeit aufwelet und ait swei beidendig 
im Zylinder angeordneten, den Aue- and linfahrhub dee Dttap- 
fungakolbeno durch Abdeeken seiner virkaaaen Bros a el Ot fnun- 
gen hydrauliech begrensenden Breaeringscheiben, der en eine 
aa Xolbenatangendurchtrittaende des Zylindere und deren 
andere an einea den Druckgaaraua gegenliber der Baapfunge- 
flliesigkeit abdichtenden Trennkolben federnd abgeattitzt 1st, 
wobei die Breaeringscheiben ia Innendurchmesser kleiner ala 
der AuBendurchmesser der ihnen zugewandten Tentilf eder- 
acheiben dea D&apfungekolbene gehalten eind und bei desaen 
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jeweiligem Auftreffen die Zulauf atellen seiner wirksamen 
Drosseloffnungen am Aufienumfang abdiohten. 

Bin wie oben beachaf f ener, bereita yorgeachlagener 
hydropneumatischer Einrohr-StoBdampf er mit hydraulisoh wir- 
kenden Bremsringscheiben fUr die Begrenzung eines UbermaBi- 
gen Aus- und Einf ahrhubea dee Dampf ungekolbena beaitzt gegen- 
Uber anderen bekannten Ein- und Mehrrohrd amp fern mit hydrau- 
lischen Bremeanschlagen vor allea den Vorteil, dafl er auch 
eine wirkaaae hydraulieche Begrenzung dea Kolbeneinfehrhubea 
gewahrleistet. Daa iat deswegen der Jail, well aein die w&h- 
rend des Einfahrhubea wirkaaa werdf \m Breaaringsoheibe tra- 
gender Trennkolben gegenliber des Zylinderboden durch ein 
unter hohea, 20 und aehr Ataoeph&ren betragendea Druok ate- 
hendea Druckgaspoleter abgeattttat iat f daa dar weit*ren Ein- 
fahrbewegung dea DMapfungakaXbena einf* a uerei abend hohen 
Gegendruck entgegtnaueetaen in der lag* iat. Dia bekaanten 
Ein- Oder MehrrohrdHapf er aind daau nioht iaatande f da bei 
ibnen ia Palle daa Einrohrdttapf era dar Irennkolben lediglich 
durch @in@ Schraubeafader gagen «en SyUadarto«an abgeettttat 
ist und ia Jalle der Mehrrohrdiapf er «aa wiederua aa? duroh 
aechanieehe Federn belaatete Bodanrentil .kaiiian hinreichen- 
den Gegendruck scu erseugen reraag. 

Ea vurde nun gefunden, daB aich die Arbeitaweiee dea 
bereita rorgeachlagenen, einganga erw&hnten hydropneuaati- 
.achen Binrohr-StoBdSapf eie ait die Aua- und Einfahrbewegungen 
dea Daapfungekolbena hydrauliach befrensenden XadanBohl&gen 
noch weaentlioh verbaaaern l*flt f wenn dafttr Sorge getragen 
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wird, daB nach dem jeweiligen Wirkaamwerden der hydraulischen 
Endanechlage bzw. Bremeringscheiben die Dampf ungskraft nicht 
achlagartig ansteigt, sondern kontinuierOLch zunimmt. Das 
wird bei einem StoBdampf er der eingangs erwahnten Gattung 
erfindungsgemaB dadurch erreicht, dafldie DroBselbf fnungen 
an ihren durch die der jeweils anderen Drosselbf fnungegruppe 
zugeordneten Ventilf ederscheiben nur teilweise abgedeckten 
Zulaufstellen in an sich bekannter Weise eine in Umfangs- 
richtung des Dampf ungskolbens grbBere Langaeretreckung ala 
in radialer Richtung besitzen und die Bremaringscheiben mit 
ihrem Innenumfang und den sich nach dem jeweiligen Auf tref- 
fen des I ampf ungskolbens in deseen wirksame Drosselbf fnun- 
gen hineinbiegenden Auflenumf angsstellen der Ventilfeder- 
scheiben Drosselschlitze veranderlicher Breite bilden. Auf 
diese Weise werden bei Wirksamwerden der jeweiligen Brems- 
rings cheibe die ihr zugewandten, bis dahin unwirkaam geblie- 
benen Ventilf ederscheiben zusatzlich wirkaam, indem sich ihre 
oberhalb der langlichen Zulaufstellen der wirksamen Drossel- 
bffnungen befindenden Auflenumfangsstellen in die Droasel- 
bf fnungen mehr oderweniger weit hineinbiegen konnen, und 
zwar in Abhangigkeit von der jeweiligen Hubgeschwindigkeit 
des Bampf ungskolbena, Dadurch lessen sich beim Ansprechen 
der hydraulischen Bndanschlage UbermaBige Dampf ungsetbfle 
vermeiden und ein kontinuierlicher progressiver Anstieg der 
Dampfungskraft erzielen. Mit anderen Worten werden also 
beim Auftreffen des Dampf ungskolbens auf die eine oder 
andere Bremsringscheibe beide Ventilf ederscheibensfitze wirk- 
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earn, so daB sich gleichBam eine Art Doppelkolben-Wirkung 
einatellt. 

Die fUr die rorliegende Erfindung charakteriatiache 
Wirkung des kontinuierlichen DSmpf ungeanatiega beim Ein- 
setzen der hydrauliach wirkenden BremeringBcheiben aetzt 
voraus, daB die Zulauf atellen der wirkaamen DrosaelBff nun- 
gen am AuBenumfang duroh die Bremaringacheibe abgedichtet 
werden, so daB fttr den Durchtritt der Bremaf ltteaigkei t dann 
lediglich noch die Droaeeleohlitze zwischen dem Innenumfang 
der Bremsringecheibe und den eich in die wirkeamen Droaael- 
Sffnungen hereinbiegenden AuBenumfangaatellen der Ventil- 
federecheiben verbleiben. Zu dieaem Zweok kbnnen die Brema- 
ringscheiben in jeweila fUr aich bekannter Weiae an ihrem 
AuBenumfang f lttaeigkeitsdicht an der Zylinderinnenwandung 
gefUhrt und auf ihrer dem D&mpf ungakolben zugewandten Stirn- 
flSche glatt ausgebildet aein* Ebenao gut iat ea aber auoh 
moglich, die Bremeringecheiben an ihrer den Diimpf ungik olben 
zugewandten Stirnfl&che mit einem eich bei deaaen Jeweili- 
gem Auftreffen daran abetUtzenden, vorspringenden AuBenrand- 
flansch zu veraehen. In letzterem Pall bewirkt alao der 
Auflenrandflansch der BreaaringBCheibe die aufienaeitige Ab- 
dichtung der Zulauf stellen der wirkeamen DrosselBf fnungen , 
dadurch namlich, daB aich der AuBenrandf lanach auf dea 
AuBenumfang der zugewandten Dttmpf ungekolben-Stlrnf lftche bin 
reichend f lUasigkeitadiobtend aufeetzt. Die Bremaringeeheib 
braucht dann also an ihrem AuBenumfang nioht fltiaeigkeite- 
dioht an der Zylinderwandung anauliegea. 
0 0 9 8 13/0383 
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In der Zeichnung sind awei Auef Uhrungabeiapiele des 
hydropneuaatiachen Einrohr-Stolidaapf era nach der Erfindung 
dargestellt. Dabei zeigt: 

Pig, 1 den Dampfer in axialea LSngeachnitt , 
Pig, 2 eine Pig. 1 entapreohende Teilanaicht auf den 
in normaler Arbeitaatellung befindliohen 
Dttmpf ungakolben , 
Pig. 3 eine Draufsicht auf den D&apf ungakolben nach 
Tig. 2 mit abgenoaaenen Ventilf ederacheiben, 
Pig. 4 einen Fig. 2 entepreehend en Teileohnitt mit 
auf dea D&apf ungakolben auf sitzender Breae- 
rings ohei be und 
Pig. 5 eine derPlg. 4 entapreohende Schnittdaratel- 
lung t jedooh ait andera auagebildeter Breaa- 
ringaoheibe. 

Der in Tig. 1 abgebildete hydropneuaatl aohe Kinrohr- 
Stofidftapfer fllr Kraf tfahrseuge beateht ia weeentliohen a us 
dea Zylindergeh&uae 1 und deadarin hin- und herbeweglichen 
D&apf ungakolben 2 8 d esoen ttolbenatange 3 fiureh eine aieht 
niLher dargeatellte aehrschiohtige Diohtung eowie einen nur 
aoheaatiaoh geseiohneten AbschluSdeckel 4 aa einen Stirn- 
ende des Zylindera 1 hindurchgefUhrt iat. An ihrem freien 
Knde kann die Kolbenatange 3 ait einea Sohraubgewinde sua 
AnsohlieBen eines aa Fahrgestell oder an der Fahrzeugachae 
*gelenkig gelagerten Halteorgana veraehen aein. Am anderen 
Ende kann aa Zylindergehauee 1 ein nioht dargeatel ltes Be- 
f eatigungaauge angeordnet eein, daa sua Anschlufl der tiber 
0098 1 3 /038 3 
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Blatt- oder Scbraubendruckf edern oder ahnlicher Federungs- 
mittel federnd am Fahrgestell abgestlitzten Radachffibzw. 
des Fahrgeatellrahmena dient. Der im Zylindergeh&uae 1 be- 
findliche mit einer BLchtung 5 versehene Trennkolben 6 
unterteilt das Zylinderinnere in zwei Teilkammerraume 7 
und 8, von denen eraterer mit DSiapf ungsf liiaaigkeit und 
letzterer mit einem unter hoheia Druck, von z.B. 20 und 
mehr Atmospharen, stehenden Gaa geflillt iat. 

ZwiBchen dem Dampf ungskolben 2 und dem Abachlufi- 
deckel 4 iat eine duroh die Schraubenapiralf eder 9.gehal- 
tene, in Zylinder 1 rerachieblioh geflihrte Bremaring- 
acfceibe 10 rorhanden, die ale hydr. Liaoher Bndanachlag 
fUr die Ausfakrbewegung dea Kolbens bssn. der Kolbenatange 
3 dient. Auf der gegenUberliegenden SaLte dee D&apfungs- 
kolbene 2 iat eine weitere Breaeringecheibe t 1 rorgeeehen, 
die tiber die Sohraubenepiralf eder 12 an dea abdiofatenden 
Trennkolben 6 aittela der ait einer Diohtung 13 rerartienen 
Sohraube 1* befeetigt iat. 

Per Dampf ungakolben 2 beaitat awei Gruppen von je 
drei Droaaeltff fnungen 15 b«w. 16, die in der aa» den fig. 
2 und 3 ereichtliohen Weiee angeordnet wad auegebildet 
aind. Der wirkaaae FltteaigkeitedurchlaS dureh die Droaael- 
offnungen 15 wird durch die auf der Kolbenunteraeite be- 
findlichen Ventilf ederecheiben 17 geateuert, wohingegen 
die Steuerung der DroaselBf f nungen 16 durch die auf der 
Kolbenoberaeite befindliohen Ventilf ed era cheiben 18 er- 
folgt. Beide Ventilf ederacheibenaatae 17, 18 aind central 
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auf dem Kolbenstangenhals 3 1 mittels der hier vorhandenen 
StUtzscheiben 19 und der Schraubenmutter 20 eingespannt. 
Wie Pig. 5 erkennen laflt, besitzen die Drosselbf f nungen 
15 eowie auch die Drosselbffnungen 16 nierenf brmig erwei- 
terte Zulauf stellen 15' bzw. 16', die durch die Jewells 
zur anderen Drosselbffnungsgruppe gehbrenden Ventilfeder- 
acheiben 18 bzw. 17 nur teilweiee abgedeckt werden, wie 
das die in Fig. 3 strichpunktiert eingezeichnete Linie 
fur die unterate Ventilscheibe 18* dee oberen Ventil- 
scheibensatzea 18 zeigt. Dadurch wird die Mbglichkeit ge- 
schaffen, dali sich die Ventilf ederscheiben mit ihren ober- 
halb der nierenf brmig erweiterten Zulauf stellen 15* bzw. 
16 1 der Drosselbffnungen 15 bzw. 16 befindlichen Aufien- 
umfangsstellen (z.B. 18 99 ) beim Anschlagen des Dampfungs- 
kolbens 2 gegen die Bremsringscheibe 10 in die wirksamen 
Drosselbffnungen 15 bzw. deren Zulauf stellen 15* herein- 
biegen kbnnen, so wie das die Pig. 4 erkennen laBt. Auf 
dieBe Weise werden beim Wirksamwerden des hydraulischen 
Endanschlages bzw. der Bremsringscheibe 10 Drosselschlitze 
21 von veranderlicher Breite filr den weiteren Plliseigkeite- 
durchlai3 gebildet, wodurch ein kontinuierlicher Anstieg der 
Dampf ungskraf t herrorgeruf en wird. Yoraue setzung daflir ist 
aber, dafi der PlUssigkeitszustron zu den erweiterten Zu- 
lauf stellen 15' der wirksamen Drosselbffnungen 15 von auBen 
hinreichend unterbunden wird. Zu diesem Zweck kann die 
Bremsringscheibe 10 »it ihrem Auflenumfang an der Zylinder- 
innenwandung 1* f llissigkeitadicht gefiihrt sein 9 so wie das 
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bci dera AueftthrungebeiBpiel nach Pig. 4- der Tall 1st* Eine 
andere losung zeigt die Fig* 5, wo die Breneringecheibe 10 
an ihrem Auflenus^ang nicht f ltieeigkeitedicht an der Zylinder 
wandaug 1 1 anliegt, daftir aber ait einea rorapringenden 
Aufienrandflan8ch 10' veraehen let, ait dam eie bei Auf tref- 
f en d ee Dampfungekolbens 2 auf letzterea f lttaaigkeitadicht 
aufeetzt. Die Htthe des an der Bremsringeoheibe 10 rorhande- 
nen AuBenrandf lanachee 10' entspricht dar Stttrke dar Ton ihr 
am AuBenuafang tiberdeokten Ventilf edersoheibe 18' . Sofern 
die Bremsringacheibe 10 mit ihxam Innenuafang auch dan 
Auflenumfang der darttberliegenden Vantilf adaraohaiba 18 ,,f 
ttbergreift, wird die H8he das AuBenrandf lanaohee 10 1 ent- 
sprechend gr'dQer gewfthlt, so dafl aie, allgamein geeagt, 
jeweils der Geeamtet&rke der roc der Bremsringeohaibe 10 
beim Auftreffen dee Daapfungekoibeae "Ifeilweiae tiberdeokten 
Ventilf edereoheiben 18 entepricht. 

Es versteht aich f daB daa oben Erw&hnte ainngea&fl 
auch fttr die Ausgeetaltung and Wirkungaweiae der unteren 9 
ftir die hydraulieche Begrensung dee Einfahrbubes dee Dttap- 
fungekolbene 2 vorhandenen Breaaringaohaibe 11 gilt* Pttr 
die Torliegende Erfindang iat aleo weeentlieh 9 dafl beia 
Auftreffen des D&apf ungskolbens 2 auf die ober© odor unter© 
Bremsringacheibe 10 b*w# 11, aleo beia Wirkeaawerden dar 
baiden hydrauliechen Bndanschl&ge, duroh daa dabai aaetan- 
dakoaaande Hereinbiegen der Auflenuafangaatellen (s*S« 18* •) 

* 

der bis dahin unwirksaa gebliebenen Ventilf edersoheiben 
(s.B. 18') in die niersnf tfraig erweiterten Zolauf etellen 15' 
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der wirkaamen Droaaelttf rnungen 15 ein sueMtslioh gesteuer- 
ter JPlUaaigkeitadurohlaB durch den Daapfungakolben 2 er- 
folgt, der zu einem atoflfreien, progreaairen Anatieg der 
Dtapfungekraf t flihrt. Daduroh warden eineraelta etoflartige 
Beanapruchungen vermieden und andereraeita der Hit dam 
D&mpfer erzielbare Fahrkomfort weaentlioh verbeaaert. 
Dabei hat man aa in der Hand, die DUmpfungaf unktionen 
w&hrend dar firkaankait dar hydrauliachen Endanaohl&ge 
durch antaprachenda geatalta&Bige JLnpaaaung dar Breme- 
ringaohaiban und geeignete Beaeseung dar Ventilfeder- 
aoheiben aowie dar Zulauf atellen dar DroaaalcJf fnungan 
aua&talioh su beeinf luaaan, Je naoh dea gewlinaohten DfcLap- 
fungakennlinienrerlauf . 
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Patentanaprtiohei 

^IydropneumatiBoher Einrohr-Stofld&mpfor fUr Kraf tfahraauga, 
mit einea teilwelse mit Dampf ungaf lUaaigkait und Druokgaa 
gefltllten Zylinder, ainea darin im Bareioh dar Dftapfunga- 
flllsaigkeifc bin- und harbewagliohan Daapfungakolban, dar 
zwei (xruppan von durch beldaaitig an dar Kolbenatirnf Ittohe 
zentral alngaapannte, ia Durohaaaaar abgeatufta Yantilfedar- 
echtiben gesteuerten, abweohaalnd wirkaam w erdandan Droeacl- 
Bffnungen fttr dla Dkapf ungaf lUaaigkait aufweiat, und ait 
zwei baidandig ia Zylindar angeordnatan, dan Aub- und *ia- 
fahrhub daa Dttapf ungakolbena duroh Abdaokan aainar wirkaa- 
men DroaaalBf fnungan hydrauliaoh bagranatndan Braaaring- 
acheiban, daran aine aa Kolbenatangandur ohtrittoanda daa 
Zylindera und daran andara an ainam dan Druckgaaraua gagan- 
Ubar dar Dftapf ungaf lUaaigkait abdiohtandan Trennkolban fa- 
darnd abgaattttat iat* wobai dia BraaBringaohaiban ia Innan- 
durohaeasar klainer ala dar Aufiandurohaoaaar dar ihnan au- 
gawandtan Vantilf addraohaiban daa Dtapfungakolban© gahalten 
aind und bai daaaan Jawailigoa Auf traff an dia Sulaufatallaa 
aainar wirkaaaaa DroaaalBf fnungan aa Aulanuafang abdioht an 9 
dadurch gakannaaiohaat, dafi dia 
Dr oa a alOf fnungan (15*16) an ihren duroh dia dar Jawaila 
andaran DroaadBf fnungagruppa augaordnatan Tantilf adaraohai- 
ban (18 baw. 17) nur tettweiaa abgedaoktan Zulauf atallan 
(15 1 , 16") in anaioh bekanntar Weiee aina ia Uafanga*- 
riohtung daa Dttapf ungskolbena (2) grttflara LUngaarftraokung 
liLb Ln radialar Richfcung besifcaen und dia Breaariageahaiban 
009B1 3/0383 bad original 
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(10,11) mit ihreo Innenumfang und den eich nach dem je- 
weiligen Auftreffen dee L&japf ungokolbena (2) in deaeen 
wirkaanu Drone elQt fnungen hineintiegenfl.en Auflenumfang8- 
atellen («.B. 18 tf ) der Yentilf ederaoheiben Dro«sel8ohlitze 
(21) rer&nderlicher Breite bidden. 

2. Hydro pneuma tie cher Einrohr-Stofid&mpf er naoh Anepruoh 1, 
daduroh geJcennaeichnet, dafl die 
Bremaringsoheiben (10,11) in jeweila fUr 8ich bekannter 
Weise an ihrem AuSenuafang t lUeaigkeitedicht an der Zylinder- 
innenwandung (1') geflihrt und auf ihrer dea Dttapfungakolben 
(2) zugewandten Stirnfltiche glatt auagebildet aind* 

3. Hydropneumatiaeher Binrohr-Stofldampf er nach Anspruch 1, 
d a d u r c h gekennxeiohnet, dafi die 
Bremsring8cheiben (10,11) an ihrer dem D&mpf ungakolben (2) 
cugewandten Stirnflfcche einen aich bei dea sen Jeweiligem 
Auftreffen daran abstUtzenden, vorapringenden AuBenrand- 
flansoh (10* ) besitzen. 
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